Вопросы к экзамену

1. Специфические особенности дисперсных систем. Классификация дисперсных систем.

2. Характеристика свойств дисперсных систем и особенности их поведения. Молекулярно-кинетические свойства и оптические свойства дисперсных систем. 

3. Седиментационно-диффузионное равновесие. Гипсометрический закон Лапласа. Гипсометрическая высота как критерий кинетической устойчивости.

4. Условия равновесия поверхностного слоя с объемными фазами. Поверхностный слой и энергия поверхностного слоя. Поверхностное натяжение, его толкование с термодинамической и механической точки зрения.

5. Зависимость термодинамических свойств поверхностного слоя (σ, qs, Ss, Us) от температуры.  

6. Адгезия, когезия и смачивание. Уравнение Юнга и Дюпре-Юнга, их анализ. Гидрофильная, олеофильная , гидрофобная и олеофобная поверхности. Гидрофилизация и гидрофобизация твердой поверхности. Инверсия смачивания. 

7. Влияние шероховатости поверхности на процесс смачивания. Гистерезис смачивания: углы натекания (наступающие), углы отекания (отступающие). 

8. Капиллярные явления. Влияние кривизны поверхности на внутреннее давление тел. Уравнение Лапласа и его анализ. Поднятие и опускание жидкости в капиллярах и между двумя стеклянными пластинками, погруженными в жидкость. Уравнение Журена и его анализ. Влияние кривизны поверхности на давление насыщенного пара над искривленной поверхностью. Уравнение Кельвина.

9. Адсорбция. Основные понятия и определения. 

10. Природа сил, обуславливающих адсорбционные взаимодействия. Химическая и физическая адсорбция.

11. Способы экспериментального исследования адсорбционных равновесий. Изобары, изотермы и изостеры адсорбции.

12. Теплоты адсорбции. Интегральные и дифференциальные теплоты. Причины зависимости теплот адсорбции от степени заполнения. Типы неоднородностей.

13. Методы определения теплот адсорбции. Расчет теплот из изостер адсорбции.

14. Уравнение Гиббса для разбавленных растворов двухкомпонентных систем и его анализ. Поверхностная активность. Поверхностно-актив​ные, поверхностно-инактивные и поверхностнонеактивные вещества. Методы расчета величины гиббсовской адсорбции: аналитический и графического дифференцирования. 

15. Потенциальная теория Поляни. Основные положения. Понятие адсорбционного потенциала. Характеристическая кривая адсорбента.

16. Мономолекулярная адсорбция на однородной поверхности адсорбента. Основные положения теории Ленгмюра. Изотерма Ленгмюра и ее анализ. Нахождение констант изотермы Ленгмюра.

17. Полимолекулярная адсорбция. Теория БЭТ. Изотерма БЭТ и ее анализ. 

18. Определение удельной поверхности твердых адсорбентов низкотемпературным методом БЭТ. 

19. Адсорбция на пористых адсорбентах. Теория объемного заполнения микропор. Уравнение Дубинина-Радушкевича. 

20. Адсорбция газов и паров на пористых телах. Теория капиллярной конденсации. Распределение пор по размерам.

21. Общие закономерности адсорбции на границе раздела фаз водный раствор-газ. Уравнение Шишковского. Связь поверхностного натяжения и величин адсорбции на жидких поверхностях с концентрацией ПАВ. 

22. Структура поверхностных слоев на границе раздела фаз водный раствор - газ. Определение геометрических параметров молекул ПАВ.

23. Адсорбция в гомологических рядах органических соединений. Правило Дюкло-Траубе.

24. Адсорбционные слои Ленгмюра на жидких поверхностях. Газообразные, жидкие и твердые поверхностные пленки. Уравнение состояния поверхностных пленок.

25. Адсорбция на границе раздела фаз твердое тело- раствор. Основные особенности.

26. Изотерма адсорбции из растворов на твердых неоднородных поверхностях. Уравнение Фрейндлиха и нахождение его констант. 

27. Влияние природы адсорбента, адсорбата и растворителя на закономерности адсорбции из растворов. Правило уравнивания полярности Ребиндера.

28. Адсорбция электролитов. Основные особенности. Понятие двойного электрического слоя. Правило Фаянса-Пескова-Липатова. 

29. Закономерности ионно-обменной адсорбции. Уравнение изотермы Никольского. Иониты, их классификация. Основные характеристики. 

30. Хро​матография. Основные принципы, сущность и классификация.

31. Механизмы образования ДЭС.

32. Теория строения ДЭС на границе раздела фаз твердое тело- жидкость. Распределение потенциала в ДЭС. Электрокинетические явления и их практическое применение.

33. Строение и физико-химические свойства лиофобных дисперсных систем. Способы получения лиофобных дисперсных систем. Сущность методов диспергирования, конденсации и пептизации.

34. Ионные слои как фактор устойчивости коллоидных систем. Строение мицеллы лиофобного золя. Электрокинетический потенциал (ζ – потенциал).

35. Влияние температуры, природы растворителя, добавок электролитов на величину         ζ – потенциала.

36. Индифферентные электролиты. Влияние добавок индифферентных электролитов на распределение потенциала в ДЭС и агрегативную устойчивость лиофобных золей.   Явление перезарядки.

37. Неиндифферентные электролиты. Влияние добавок неиндифферентных электролитов на распределение потенциала в ДЭС и агрегативную устойчивость лиофобных золей.

38. Электрокинетические явления. Электрофорез. Определение электрокинетического потенциала по скорости электрофореза.

39. Коагуляция лиофобных золей. Закономерности электролитной коагуляции. Правило Шульце-Гарди. Лиотропные ряды.

40. Коагуляция смесью электролитов.

41. Кинетика коагуляции. Основные закономерности. Скорость коагуляции.

42. Теория быстрой коагуляции Смолуховского. Время половинной коагуляции.

43. Теория медленной коагуляции Фукса.

44. Лиофильные дисперсные системы. Растворы высокомолекулярных соединений (ВМС). Свойства ВМС как гетерогенных систем и истинных растворов, специфические свойства.

45. Сравнительные свойства лиофобных и лиофильных систем.

46. Взаимодействие  ВМС с растворителем. Механизм набухания. Растворение полимеров.

47. Свойства растворов ВМС: осмотическое давление и его особенности; зависимость вязкости растворов полимеров от концентрации; студнеобразование; рассеяние света; диффузия и седиментация.

48. Методы определения молекулярной массы полимеров.

49. Полиэлектролиты, их классификация и характеристика.

50. Полиамфолиты как коллоидные растворы.

51. Процесс мицеллообразования в водных растворах коллоидных ПАВ и строение их мицелл.

52. Термодинамика мицеллообразования коллоидных ПАВ.

53. Критическая концентрация мицеллообразования (ККМ) и методы ее определения.

54. Явление солюбилизации

55. Факторы, влияющие на величина ККМ.

56. Применение коллоидных ПАВ.
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